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@ M^hmaachlne 

Die Mdhmaschlne umfefit mehrere, quer zur Fahrtrfchtung 
der Maschine nabonetnandar angeordnete, Un Bereich ihrar 
unteren Enden an RIngkragan mit Schneidmassem besetzte 
Mahtrommeln, die urn etwa vartfkale Achaan drahbar anga- 
triaben sind und von denen zumlndeat zwel fOr ein Zuaam- 
inenfuhran des MShgutea zu afnem Schwad glefchainnig 
umlaufan. Dabei ist jeweils zvivischen zwai benachbarten 
glelchsinnig rotiarenden MShtroimneln oberhalb der 
Schnerdebena und hinter den Schneldbereichen der 
Sdinafdmesser ein Oberleitorgan angeordnet daa den 
Spaltbera!eh zwiachen den Mihtrommeln zummdeat teil- 
welaeveraperrt 
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Ansprilche: 



NShmascblhe mlt mehreren^ quer zur Fahrtrichtung 



der Maschlne nebenelnander angeordneten, Im Berelch Ihrer 
iinteren Enden sua Rlngkragen mlt Schneldxaesser besetzten M^- 
tronzneln, die un etwa vertikale Achsen drebbsu: angetrleben 
5 slnd und von denen zvimlndest zwel fiir eln Zusammenffihren des 

MShgutes zu einem Schwad gleichsinnig umlaufen, dadurch qekenn** 
zeichnet, daB jeweils zwischen zwei benachbarten gleichsinnig 
rotierenden Mahtrommeln (1,2; 1' 2') oberhalb der Schneidebene 
und hinter den Schneidbereichen der Schneidmesser ein Uber- 
10 leitorgan (4;4*) angeordnet istf das den Spaltberelch zwischen 
den MMhtrommeln zumindest teilweise versperrt. 

2. Nkhmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet f 
daS ..das Leitorgan (4; 4*) als drehbare, mlt Ihrer VorderflMche 

15 in Fahrtrichtung der McLhmaschlne bllckende, krelsfSrmige 
Leitschelbe ausgebildet lst« 

3. MShmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet / 
dafi die Drehachse .(5;5*) der Leitschelbe (4; 4') mit elner 

20 Horizontalebene und mlt elner fahrtrichtungsparallelen Vertl- 
kalebene je einen Winkel von 0 bis 45'' einschliefit. 

4. Mahmaschlne nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch gekenn- 

- zelchnet^ daB die Dr hachse (5; 5') der Leitschelbe (4;4') etwa 
25 - in halber HOhe des Spaltbereichs zwischen den M^trommeln 
(1,2;1'2') angeordnet 1st und die Leitschelbe (4;4'T einen 
Durchm sser aufwelst, der den Abstand der M^troimneln an der 
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engsten Stelle des Spaltbereiches geringfUgig unterschreitet 
bis geringfflgig tlberschreltet, 

5» MMhmaschlne nach elnem oder mehreren der AnsprQche 
5 1 bla 4, dadiirch gekennzelchnetf daB die Leitscheibe (4;4») 
an ihrer Vorderfiache mlt einer Profllierung versehen ist. 

6. Mahmaschine nach einem oder mehreren der Ansprttche 

1 bis 5^ dadurch gekennzeichnet ^ dafl die Leitscheibe (4;4') 
10 hdhen- und/oder winkligverstellbar am Mahwerkarahmen {15) 
abgesttitzt ist. 

7. MsLhmaschlne nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 6, dadurch gekennzelchnet f dafi das Leitorgeui (4;4*) 

15 mittels eines Schnellverschlusses abnehmbar am MShwerksrahmen 
(15) befestigt ist. 

8. Mahmaschine nach einem oder mehreren der Ansprttche 

1 bis 7, dadiirch gekennzelchnet f dafl jeweils zwischen benach- 
20 barten gleichslnnig rotierenden Mahtrommeln (1,2;1'2') mehrere 
Uberleltorgane vorgesehen slnd. 
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MShmaschine 

pie Erflndung betrifft eine Mahmaschlne nach dem Oberbegrlf f 
des Anspruchs 1. 

Bei bekannten MShmaschinen dieser Art, die mit zwei, drei 
5 Oder inehr Mahtronuneln versehen sein kSnnen, ist eine Zusammen- 
fUhrung des Mahgutes zu einem Schwad erwllnscht, z.B. zun 
Zwecke einer Gutaufnahme durch die Aufnahmevorrichtung eines 
Ladewagens. Ziir Schwadbildung ist es bekannt, an der RUckseite 
der Mahmaschinen weit nach hinten zurUckspringende feste Oder . 

10 rotierende Schwadformer vorzusehen* Seiche Schwadf ontier neigen^ 
vor allem bei liegendem und nassem Erntegut zu Verstopfungen, 
insbesondere auch bei grSBeren Arbeitsbreiten von MShmaschinen, 
die Unterbrechungen des MShvorganges hervorrufen kOnnen- Bei 
kurzem Erntegut arbeiten derartige Schwadformer nicht einwand- 

15 frei, sondem lassen MShgutreste auf dem Boden liegen. Da 

das Mfthgut in seinem Abflufl nach hinten durch die Schwadformer 
verzSgert wird, k5nnen die Lelstungsaufnahme der HMhmaschine 
erhBhende Reibungen auftreten. Bei ProntmShmaachinen/ die aus 
Grttnden der LenkfShigkeit des sie tragenden landwirtschaf tliche 

20 Schleppers mbglichst dicht vor dem Schlepper an diesen ange- 
baut werden sollen, fehlt es an Raum fflr die Anbringung von 
Schwadformem, SchlieBlich ist auch die Schwadformleistung 
begrenztr da von den Schwadf ormem nur ein begrenzter MSh- 
gutversatz bewMltigt werden kann* 

25 

Bei Prontmlhrnaschinen mit groflian Arbeitsbreiten, die vor land- 
wirtschaftlichen Schleppem mit entsprechend groBen Spurbreitei 
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benutzt werden, muB das von ihaen breltflSchig gemahte 
Erntegut mBglichst sauber und auch bei hohen MShgeschwindig- 
keiten zu elnem engen Schwad zusanmengeftlhrt werden, danit 
es 2.B. mit der Aufnahinevorrichtung elnes Ladewagens voll- 
standig und ordnungagemaB aufgenommen warden kann. Dabel mufi 
auch bei Kurvenfahrten des Schleppers aichergestellt sein, 
daB das im Schwad abgelegte MMhgut von den Reifen des Schleppers 
nicht ilberlaufen wird. Filr solche FSlle bieten weder fest- 
stehende noch rotierende Schwadformer ungeachtet des Problems 
Ihrer Anbringung aus PlatzgrOnden elne LBsung. 

Der Erfindung llegt.die Aufgabe zugrunde, elne Mahmaschine 
der im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Art zu schaffen/ 
die mit einfachen, den Raumbedarf der Maschine nicht ver- 
grOBemden Mitteln eine saubere Schwadbildung auch dann er- 
bringt^ wenn die MShmas chine aufgrund der Abmessungen und/oder 
der Zahl der MShtrommeln eine groBe Arbeitsbreite besltzt. 

Diese Aufgabe 16st die Erfindung mit den Merkmalen des kenn- 
zeichnenden Tells des Anspruchs 1. Hlnsichtlich wesentlicher 
weiterer Ausgestaltungen wird au£ die Ansprflche 2 bis 8 ver- 
wiesen. 

Durch das jeweils zwischen zwei benachbarten gleichsinnig 
drehenden Mahtrommeln angeordnete Uberleitorgan 1st ohn'e zu- 
satz lichen Platzbedarf eine Weiterleitung von wahgut von 
Mahkreisel zu wahkreisel bishin zu elnem Ablageberelch bzw, 
einem FOrderspalt zwischen gegenslnnig. umlaufenden Mahtrommeln 
gesichert, wobei enge Schwade auch bei groBen Arbeit sbrei ten 
gebildet werden kSnnen, Besonders giinstig ist die Ausbildung 
der Oberleitorgane als drehbare Leitscheiben , die einen 
leichten, von Reibungsarbeit weitgehend freien Ubergang von 
einer MShtrommel zur nachsten gewahrleisten. Bei Vorsehen 
einer od r mehrerer Leitschelben zwischen zw i benachbarten 
gleichsinnig drehenden Mahtrommeln kttnnen diese frei drehbar 
gelagert seln, wob 1 sie durch das hauptsachlich auf den 
unteren Bereich der Leitscheibe einwirkende Mahgut in Eigen- 
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drehung versetzt werden. Es besteht jedoch auch die-Mttglich- 
keit, fttr Leitscheiben einen Drehantrieb vorzusehen, mit 
dem Reib\ingsverluste und Stauerscheinungen leicht auage- 
gllchen werden kttnnen. 

Bin Ausfflhrungsbeisplel des Gegenstands der Erf indung ist 
in der Zelchnung schematisch nSher veranschaulicht. In der 
Zelchnung zelgen: 

Pig. I eine Anstcht einer Mahmaschine nach der Erfindung 

entgegen Pahrtrlchttjng gesehen, und 
Pig. II eine schematiache Draufslcht zu Pig. I. 

Die in der Zeichnung veranschaulicht e Mahmaschine 3 besitzt 
vier Mahtroraneln 1,2,1 ',2', von denen die Mahtrommeln 1,2 
untereinander m gleichem Drehsinn 7,8 angetrieben umlaufen. 
Dies gilt auch f tir die Mahtrommeln 1 ' ,2 ' , die xintereinander 
gleichainnig umlaufen, jedoch mit eineiti Drehsinn 7' ,8' der 
zum Drehsinn 7,8 des ersten Troiranelpaares gegeniaufig ist. 

Die Mahtrommeln 1,2,1 ',2' sind quer zur Pahrtrichtung 11 
der Maschine nebeneinander angeordnet und an einem Mahwerks- 
balken 15 um etwa vertikale Achsen drehbar gelagert und an- 
treibbar. Sie besitzen an ihren unteren Enden Rihgkragen 9,10 
bzw. 9', 10', die mit Schneidmessern besetzt sind. 

Jewells zwischen den benachbarten , paarweise gleichsinnig 
drehenden Mahtrommeln 1,2 einerseits und 1',2' andererseits 
ist jeweils ein Oberleitorgan 4 bzw. 4' vorgeeehen, das bei 
dem dargestellten Belspiel von einer drehbaren, mit ihr.er 
Vorderfiache in Pahrtrichtung 11 der Maschine blickenden 
kreisf5rmigen Leltscheibe gebildet ist. Jede dleser Leit- 
sbheiben 4,4' ist bei dem dargestellten Belspiel um eine 
Drehachse 5 bzw. 5' frei drehbar gelagert, und die Drehachsen 
5 bzw. 5' der Leitscheiben 4 bzw. 4' haben eine Ausrlchtung, 
b 1 der sie mit einer Horizontalebene einerseits und mit 
einer fahrtrlchtungsparallelen Vertikalebene anderers its 
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jewells einen Wlnkel elnschlleBen, der zwlschen 0 und 45^ 
betragen kann. Die Ausrlchtung im elnzelnen hflngt von den 
Erntegutbedlngungen, den Mfihbedlngungen etc. ab* Bevorzugt 
ist elne Ausrlchtung der Drehachsen 5 bzw. 5' derart, daB 
5 die Leltschelben 4,4* einen miSgllchst ungestSrten ttbergang von 
MShgut von der jewells erst en trommel 1 bzw 1 ' zu Ihrer 
benachbarten M&htroimnel 2 bzw. 2' gewMhrlelsten, wobei sle 
zuglelch lelcht aufw&rts blicken kSnnen. 

10 Bel dem dargestellten Belsplel 1st zwlschen je zwei benach- 
barten glelchslnnlg umlaufenden Mahtrommeln 1,2 bzw« 1'/2* 
elne elnzlge Leltschelbe 4 bzw. 4* vorgesehen, deren Durch- 
xnesser den Abatand an der engsten Stelle des Spaltberelches 
zwlschen den Mahtrommeln etwas unterschrelten, aber auch einen 

15 Wert haben kann, der dlesen Abstand etwas fiber schreltet. 

Dabel slnd die Vorderf ISchen der Leltschelben 4,47. proflllert, 
urn elne bessere Mltnahme durch das Gut zu gew&hrlelsten. 

Die Leltschelben 4,4' kc5nnen anstelle elner frei drehbaren 
20 Abstiitzung auch angetrieben seln, wenngleich dies In den 

melsten FMllen nlcht erforderllch und wegen des h5heren Bau- 
aufwandes weniger erwQnscht 1st. 

Anstelle jewells elner elnzlgen Leltschelbe 4 bzw. 4' kSnnen 
25 zwlschen benachbarten glelchslnnlg umlaufenden MMhtrommeln 
auch mehrere solcher Leltschelben vorgesehen werden, wobei 
es f erner. mOgllch ist, anstelle drehbarer Leltschelben fest- 
stehende Formleltbleche vorzusehen. 

30 Bel der dargestellten bevorzugten AusfUhrxingsform slnd die 

Leltschelben 4,4* an der Rttckselte des MabwerkstrSgers 15 bei 13 
sowohl hahenverstellbau: als auch in deifUchtung ihrer Dreh- 
achsen 5,5*. winkelverstellbar abgesttitzt, wobei die Befestl- 
gung durch SchnellverschlUsse 14 erfolgt, die nlcht nur die 

35 lelchte Verstellbark it in Abh&igigkeit von den Erntegut- 

und MMhbetriebsbedingungen erlauben, sondem auch elne Abnahme 
ermSglichen, wenn kelne Schwadblldung erwiinscht 1st. 
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Im Betrieb des MShwerkeB wird Erntegut abgeschnltten und 
von den Ringkragen bzw. den Trommelbereichen der Mahtrommeln 1 
bzw. 1' den Leitorganen 4 bzw. 4' zugefOhrt, die es an. die 
MMhtrommeln 2 bzw. 2* weitergeben. Dieses weitergegebene 
Uahgut wird mit dem von den Mahtrommeln 2,2' direkt gemShten 
Erntegut dem Fttrderspalt zwischen den Mahtrommeln 2,2' zuge- 
ftthrt und in Gestalt eines sauberen, engbegrenzten Schwades 12 
hinter dem MShwerk abgelegt. 
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(54) Mowing Machine 



The mowing machine includes a plurality of cutting drums which are arranged next to 
one another transversely to the direction of travel of the machine and are equipped, in the 
region of their lower ends, on annular collars, with cutting knives, and which are driven 
rotatably on approximately vertical axes and at least two of which rotate in the same 
direction in order to gather the mown material together to form a windrow. At the same 
time, arranged respectively between two adjacent cutting drums rotating in the same 
direction, above the cutting plane and behind the cutting regions of the cutting blades, is a 
conveying unit, which at least partially shuts off the gap area between the cutting drums. 
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Claims: 

1. A mowing machine having a plurality of cutting drums which are arranged next to one 
another transversely to the direction of travel of the machine and equipped, in the aria of 
their lower ends, on annular collars, with cutting loiives, and which are driven rotatably 
on approximately vertical axes and at least two of which rotate in the same direction in 
order to gather the mown material together to form a windrow, characterized in that 
arranged respectively between two adjacent cutting drums (1,2; l\2') rotating in the 
same direction, above the cutting plane and behind the cutting regions of the cutting 
blades, is a conveying unit (4; 4'), which at least partially shuts off the gap area between 
the cutting drums. 

2. The mowing machine according to Claim 1, characterized in that the conveying unit 
(4; 4') is designed as a rotatable, circular guide disc whose front surface faces the 
direction of travel of the mowing machine. 

3. The mowing machine according to Claim 2, characterized in that t he axis of rotation 
(5; 5') of the guide disc (4, 4') having a horizontal plane and having a vertical plane 
parallel to the direction of travel encloses an angle from 0 to 45**. 

4. The mowing machine according to Claim 2 or 3, characterized in that the axis of 
rotation (5; 5') of the guide disc (4, 4') is situated at approximately half the height of the 



gap area between the cutting drums (1, 2; 1; 2*) and the guide disc (4; 4') has a diameter 
that slightly falls short of or slightly exceeds the distance of the cutting drums at the 
closest point of the gap region. 

5. The mowing machine according to one or more of Claims 1 through 4, characterized in 
that the front surface of the guide disc (4; 4') is provided with a contour. 

6. The mowing machine according to one or more of Claims 1 through 5, characterized in 
that the guide disc (4; 4') is supported against the mowing machine frame (15) with 
height and/or angular adjustability. 

7. The mowing machine according to one or more of Claims 1 through 6, characterized in 
that the conveying unit (4; 4') is removably attached to the mowing machine frame (15) 
using a quick-acting closure. 

8. The mowing machine according to one or more of Claims 1 through 7, characterized in 
that a plurality of conveying units is provided between each pair of cutting drums (1,2; 

1 '2') rotating in the same direction. 
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Mowing Machine 

The invention relates to a mowing machine as recited in the preamble of Claim 1. 

In known mowing machines of this type, which may be provided with two, three or more 
cutting drums, a gathering of the mown material into a windrow is desirable, e.g., for the 
purpose of picking up the material by the pick-up device of a self-loading forage box. A 
known method for forming a windrow is to provide rebounding fixed or rotating 
windrowers far to the back of the mowing machine. Such windrowers tend to clog, 
primarily in the event of lying and wet crops, in particular also if the mowing machines 
have a large working width, which may cause interruptions of the mowing operation. 
With short crops, such windrowers do not function perfectly but instead leave residues of 
the mown material on the ground. Because the mown material is delayed in its flow 
rearwards through the windrower, increased friction may occur that increases the power 
demand of the mowing machine. In front-mounted mowing machines that must be 
installed as close as possible to the agricultural traction vehicle supporting them for 
reasons of steerability, there is no space for the attachment of windrowers. Finally, the 
windrowing performance is also limited because the windrowers are only able to handle a 
limited throughput of mown material, 

In front-mounted mowing machines having large working widths that are used in front of 
agricultural traction vehicles of a correspondingly large track width, the crop mowed by 
them in a wide area must be gathered into a narrow windrow that is as neat as possible 
and also at high mowing speeds, so that it can be picked up completely and properly by, 
for example, the pick-up device of a self-loading forage box. Even when the traction 
vehicle is cornered, it must be ensured that the mown material laid down in the windrow 
is not ran over by the tires of the traction vehicle. For such cases, neither fixed nor 
rotating windrowers offer a solution irrespective of the problem of their attachment for 
reasons of space. 



The object of the invention is to devise a mowing machine of the type specified in the 
preamble of Claim 1 that produces a neat windrow using simple means that do not 
increase the machine's requirement for space, when the mowing machine has a large 
working width based on the dimensions and/or the number of cutting drums. 

The invention achieves this object with the features of the characterizing portion of Claim 
1, With respect to essential additional embodiments, reference is made to Claims 2 
through 8. 

The conveying unit situated between every two adjacent cutting drums rotating in the 
same direction ensures a conveyance of mown material from mower drum to mower 
drum to a delivery area or to a conveyer gap between oppositely rotating cutter drums, it 
being possible to form a narrow windrow even with large working widths. It is favorable 
in particular to design the conveying units as rotating guide discs that ensure a transfer 
from one cutting drum to the next largely free from friction work. If one or a plurality of 
guide discs are provided between two adjacent cutting drums rotating in the same 
durection, they may be supported on bearings to be freely rotatable, they being caused to 
spin primarily due to the mown material acting on the lower area of the guide disc. 
However, there is also the possibility to provide a turntable drive unit for guide discs, 
making it easily possible to compensate for friction losses and janmiing. 

One exemplary embodiment of the object of the invention is illustrated in greater detail in 
the drawing in schematic form. In the drawing: 

Figure I shows a view of a mowing machine according to the present invention 
seen against the direction of travel and 



Figure II 



shows a schematic top view of Figure I. 



Mowing machine 3 illustrated in the drawing has four cutting drums 1, 2, l\ 2\ of which 
cutting drums 1, 2 rotate with each other driven in the same direction of rotation 7, 8. 
This also applies to cutting drums T, 2' that together rotate in the same direction, 
however, with a direction of rotation 7\ 8' that is opposite the direction of rotation 7, 8 of 
the first dmm pair. 

Cutting drams 1, 2, 1', 2* are situated transversely to direction of travel 1 1 of the machine 
and are rotatably supported on bearings and are drivable on approximately vertical axes 
on a mowing bar 15. At their lower ends, they have annular collars 9, 10 and 9', 10', 
respectively, that are equipped with cutting blades. "™'*""^"' 

A conveying device 4 and 4', respectively, is provided between each adjacent pair of 
cutting drams 1, 2 rotating pairwise in the same direction as well as T, 2*, the conveying 
device in the example shown being embodied as a circular guide disc with its front 
surface facing in direction of travel 11 of the machine. In the example shown, each of 
these guide discs 4, 4' is supported to be freely rotatable on an axis of rotation 5 and 5', 
respectively, and axes of rotation 5 and 5' of guide discs 4 and 4' have an orientation in 
which they enclose an angle having both a horizontal plane and a vertical plane parallel 
to the direction of travel, which may amount to between 0 and 45**. The orientation is 
specifically a function of tiie crop conditions, the mowing conditions, etc. Preferably an 
orientation of axes of rotation 5 and 5\ respectively, is such that guide discs 4, 4' ensure 
a conveyance of mown material from first cutting drams 1 or 1' to its adjacent cutting 
dram 2 or 2' that is as unhindered as possible, while it may easily face upwards at the 
same time. 

In the example shown, a single guide disc 4 and 4\ respectively, is provided between two 
adjacent cutting drams 1 , 2 and 1 ' , 2^ , resp ectively, the diameter of the guide disc being 
somewhat less that the distance at the closest point of the gap area between the cutting 
drams; however, it may also have a value that exceeds this distance somewhat. The front 
surfaces of guide discs 4, 4; have a contour in order to ensure better clinging by the 
material. 



Guide discs 4, 4' may also be driven in place of a freely rotatable support, although this is 
not necessary in niost cases and is less desirable due to the high construction expense. 

Instead of a single guide disc 4 and 4' each, a plurality of such guide discs may also be 
provided between cutting drums rotating in the same direction, it being also possible to 
provide fixed profiled guide metal sheets instead of rotatable guide discs. 

In the preferred embodiment shown, guide discs 4, 4' at the back of mower support 15 at 
13 are supported to be height-adjustable as well as angularly adjustable in the direction of 
their axes of rotation 5, 5', the attachment being accomplished using quick-acting 
closures 14, which permit not only easy adjustability as a function of the crop and 
mowing conditions but also make their removal possible when no windrowing is desired. 

When the mowing machine is operated, a crop is cut off and fed by the annular collars or 
the drum areas of cutting drums 1 and T to guide members 4 and 4', respectively, which 
convey it to cutting drums 2 and 2', respectively. This conveyed mown material is fed 
directly to the crop mowed by cutting drums 2, 2' to the conveying gap between cutting 
drums 2, 2' and is deposited behind mowing machine 12 in die form of a neat, closely 
defined windrow 12. 
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CERTIFICATE OF ACCURACY 

STATE OF: /t^H^^ ) 

)SS 

COUNTY OF: vj ^^ ^n^ o-y^ ) 

Clo^i^ IvhoWoL^ X."T/"/^fir^t being duly sworn, deposes and says: 

That we are familiar with both the (Li*^ Ou^ ^^^j 

_ languages. 



^ Thati 



That we have made the attached translation from ^jg<u<CkM>. to 
^of the annexed jg ? ?:3C/^r/ a document in 



th e (g^'C^QuA language and hereby certify that the same is a true and 

complete tr^lation to the best of our knowledge, ability and belief 

Gloria J. Donohue-Little, President, INTERPRETATIONS, Inc. 
Subscribed and sworn to before me this d ay of Qp^ . 20 ^ «-/ 





Notary Public 

My commission expires: 

!y^\ 



